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1 Огляд програмних вимірювань і розрахунків Echo Wave A 

 
 У цьому документі представлені рівняння, які використовуються для вимірювань та 

обчислень Echo Wave A. 

 

• вимірювання та розрахунки в режимі B 

 

Відстань 

Площа (метод: 1 еліпс) 

Окружність (метод: 1 еліпс) 

Об'єм (метод: 1 еліпс) 

 

• вимірювання та розрахунки в режимі М 

 

Відстань 

Час 

Швидкість 

Пульс (метод: відстань 2 удари) 
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2 B загальні вимірювання та розрахунки в режимі B 

 
      У цьому розділі представлені основні рівняння, які використовуються як для загальних 

вимірювань, так і для розрахунків. Зверніть увагу, що не всі описані тут вимірювання можуть 

містити елементи управління в інтерфейсі програмного забезпечення користувача, але вони 

можуть використовуватися в інших обчисленнях. 

2.1 B Відстань 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Відстань d між точками pt1 та pt2 обчислюється за допомогою наступного рівняння: 

 
22 )21()21()2,1( yyxxptptd  . 

 

2.2 B Площа (Еліпс) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Під час вимірювань та обчислень ми припускаємо, що вісь еліпса між двома круговими 

маркерними точками pt1 та pt2 є "довгою віссю", а вісь з одним круговим маркером кінцевої точки 

pt3 - "короткою віссю". І ця позначення "довга вісь" і "коротка вісь" залишається незмінною 

незалежно від того, які реальні довжини цих осей. 

 

            Площа S і окружність P (периметр) еліпса з великою довжиною осі dl1 і короткою 

довжиною осі ds1 обчислюються за допомогою наступних рівнянь: 

4

11 dsdl
S





,     22
11

2

1
dsdlP   . 

 

 

 

 

d 

pt2(x2,y2) 

pt1(x1,y1) 

pt3 

pt2 

pt1 

dl1 

ds1 
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 Об'єм V еліпсоїда з довжиною осей dl1, ds1 та ds2 = ds1 обчислюється за допомогою 

наступного рівняння: 

 
 

6

211 dsdsdl
V





. 

2.3 B Об'єм (1 еліпс) 

 

 Дивіться розділ "B Область (Еліпс)". 

 

dl1 

ds1 

ds2 
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3 Загальні вимірювання та розрахунки в режимі  М 

 
     Зазвичай у режимі M зображення ультразвукового зображення горизонтальна вісь (вісь x) 

представляє час (у секундах), а вертикальна вісь (вісь y) являє собою глибину (у міліметрах). У 

режимі M зображення зазвичай проводяться двоточкові вимірювання та обчислення. Для 

вимірювань та обчислень ми використовуємо систему часу (час [с], глибина [мм]), де кожну точку 

можна описати своїм часом (у секундах [с]) та глибиною (у міліметрах [мм]). Наприклад, 

позначення pt1 (x1, y1) = (5,120) означає, що координати точки pt1 дорівнюють x1 = 5s і y1 = 120 

мм. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.1 Двоточкові вимірювання М 

 

 

 

 

 

 

 

 

Для двоточкових вимірювань М використовуємо координати (час, глибина) двох кінцевих 

точок pt1 і pt2 однієї лінії (відстань). 

 

3.1.1 M Відстань 

           Відстань між точками pt1 і pt2 обчислюється за допомогою наступного рівняння: 

d = abs ( d1 - d2 ), 

тут 

d [mm]  - відстань, 

d1 [mm] - глибина в точці pt1, 

d2 [mm] - глибина в точці pt2, 

abs(…) означає, що обчислюється абсолютна величина.  

 

Глибина, mm 

pt1(x1,y1) 

pt1(x2,y2) 

Час, s 

Дві точки (відстань) 

pt2(t2,d2) 

pt1(t1,d1) 
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3.1.2 M Час 

         Інтервал часу (різниця) між точками pt1 та pt2 обчислюється за допомогою наступного 

рівняння:  

t = abs ( t1 - t2 ), 

тут 

t [s] - інтервал часу (різниця), 

t1 [s] - час у точці pt1, 

t2 [s] - час у точці pt2. 

 

3.1.3 M Швидкість 

 

Швидкість між точками pt1 і pt2 обчислюється за допомогою наступного рівняння: 

Vel = abs ( d2 - d1 ) / abs ( t2 - t1 ), 

тут 

Vel [mm/s] - швидкість, 

t1 [s]  - час у точці pt1, 

d1 [mm] - глибина в точці pt1, 

t2 [s]  - час у точці pt2, 

d2 [mm] - глибина в точці  pt2. 

 

 

3.1.4 M Частота пульсу (HR) 

 

Частота пульсу (HR) з використанням маркерів pt1 і pt2 обчислюється згідно з наступним 

рівнянням: 

HR = 60*beats_num / abs(t2-t1), 

тут 

HR [beats/min] - Частота пульсу в ударах за хвилину, 

abs(t2-t1) [s]  - інтервал часу між маркерами pt1 і pt2, 

beats_num [beats] - кількість ударів серця (наприклад, 2) в виміряному часовому   

інтервалі.  
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4 Історія редагування 
 

 

Редагува

ння Дата Опис  Автор редагування 

1.0.0 2019.10.07 Початковий реліз V.Perlibakas 

1.0.1 2020.05.14 Змінено фото першої сторінки. V.Perlibakas 

1.2.0 2020.08.11 Додана інформація про вимірювання режиму 

M. 

V.Perlibakas 

1.2.1 2020.08.13 Додано розділ «М Частота пульсу».         V.Perlibakas 

 


